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<§) Videorecorder mit Aufzefchnung aines oder mehrererTonsignale 

Bai efnem Videorecorder mlt Aufzatchnung einea FM-Ton- 
t rag era (T1-T4) auf dsn Schragspuren wurde vorgeschlagen, 
zur Verringerung das Obersprechens zwischen Naehbarspu- 
ren die- Frequenz (ft-f4) des TontrSgers von Haibbild zu 
HafbbrJd umzuschatten. ErfindungsgemaS wird bei der Auf- 
nahme derTontragar (Tlm)'mit derarsten Frequenz (fl ) kon- . 
tinuierllch darn ersten Videokopf (K1) und der Tontriger 
(T3m) mitderzwelten Frequenz (f3) kontinulerlich demzwei- 
ten Videokopf (K2) zugefu hrt. Oadurch wird be! der Wieder- 
gabe eina stdrungsfreie Umschaitung zwischen den Tontra- 
gern (T1 . T2) der beidan Vidaokdpfe (K1 , K2) ermoglicht 
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Patentanapriic. he 

Videorecorder mit Auf zeichnuiig eines Oder mehrerer Tonsig- 
nale. (NF1, NF2) Jewells durch Frcqucnzraodula t ion cinfis 
Tontragers (T1-T4 ) , der zusammen mit dem Bildtrager (B) nb- 
wechselnd mit zwei Videokopf en (Kl f X2) auf jc ein HolbbiJd 
enthaltenden Schragspuren eines Mngnetbandes (19) aufge- . 
zeichnet wird und dessen Frequcnz (fl-f'l) von Halbbild zu 
HaXbbild zwischen zwei verschiedenen Worten (fl/f3; f2/f4) 
umgeschaltet ist, dadurch gckennzeichnet t dafi bei der Auf- 
nahme der Tontrager (T1,T2) mit dem ersten Frequenzwcrt (fl, 
f2) dem ersten Videokopf (Kl) und der Tontrager (T3,T'i) mit 
dera zweiten Frequenzwert (fjtfk) dem zweiten Videokopf (K2) 
zugefiihrt vdrd. 

Recorder nach Anspruch 1, dadurch gekennzci chnet , dafi je- 
veils ira Weg des modulierten Bildtragers (B) zu einera Video- 
kopf (K1,K2) ein Filter il5 % lG) liegt, das den Frequenzbe- 
reich desdiesero Videokopf (K1.K2) zugefvihrt en Tontragers 
(T1-T4) unterdruckt- 

Recorder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichtiet ,- dafi der 
Tontrager (T1-T4) bei der Auf nahme und/ oder bei der Wieder- 
gabe rait einem Mischtrager auf eine andere Frequenz umge- 
setzt wird* 

Recorder nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , dafi die 
Frequenz des Mischtragers mit der Zcilenf requenz des Fern- 
sehsignals verkoppelt ist* 

Recorder nach Anspruch dadurch gekonnzeichne t , dnfi bei 
der Wiedergabe der Mischtrager durch . Frequonzvervi elf achung 
aus den ZeiJensynchronimpulsen des* vonr Band (19) abgetasteten 
Fernsehsignals gewonnen ist. 
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6. Recorder nach Anspruch 1» dadurch gekennzeichnet , dafl bei 

der Wiedergabe die Umschaltung des Tontragers (T1-T4) zwischen 
den Videokopfen <Ki,K2) im Weg des. "Tontragers (T1-T4) erfolgt, 
; nachdem'diescr durch Mischung auf von Iialbbild zu Halbbild 
gleiche Frequcnz gebracht ist. 

7. Recorder nach Anspruch 6, dadurch gekcrmaeichnet , daB vor 

der Umschaltung einc Phascndreh- und Meflschaltung (33t3^) 
vorgesehen ist, die die Tontrager. von den beiden Videokbpfen 
(Kl,K2) wahrend ihres Uberlapppurgsbereiches auf gleiche 
Phase bringt und dann die Umschaltung (k0,k3) auslost 
(Pig. k). 

8. Recorder nach Anspruch l t dadurch gekennzeichnet , daft die 
Tontrager von den Videokopfen (Kl,X2) getrennten FM-Demodu- 
latoren (5 1 , hi* 53, ^ST) zugefiihrt sind und die Umschaltung des 
Tonkanals (5^,55) zwischen den Videokbpfen CKl f K2) im NF- 
Weg hinter den Demodulatoren. erfolgt (Fig* 5)- 
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Videor^cord^r ngj An<Wchnu»r gineg oder mehrerer Tongigngle 

Bei den befcannten Video-Auf zeichnungssystemen VHS, Betema* und 
Video 2000 vird das Videosignal durch Frequenzmodulation oxnes 
Bildtragers von Halbbild zu Halbbild abvechselnd auf Schrag- 
sp uren eines Magnetbandes auf gezeicnnet . Das NF-Tonsignal wxrd- 
d abei auf einer parallel zur BandKante verlauf enden Langsspur 
aufgezeichnet. Wegen der geringen LangsgeschwindigKeit des ^ 
Videobandes in der GroBenordnung von 11-24 mm/s ergibt sxch 
hinsichtlich Bandbreite und Stdrabstand nor eine begrenzte Ton- 
qualitat. die die Hi-Fi-Anf orderungen nicht erfUllt. 

Zur Verbesserung der Tonqualitat ist es bekannt- (DE-OS 
31 i6 130), mit den Videokbpfen ein oder mehrore mit Tonsigna- 
len frequenzmodulierte Tontrager untcrhalb des von dem Bild- 
trager eingenommenen Frequenzbereiches auf zuzeicWn. Dadurch 
kann vegen der hohen RelativgeschvindigUeit zuischon den Video 
Vdpf en und dem Nagnetband eine betrachtldche Verbesserung dor 
Tonqualitat erreicht «erden. Dicse Art dor Tonnuf zoi chnung , z. 
B. mit zvei FM-Tontragern fur Zweisprachenbetrieb odor Stereo- 
ton, ist besonders vorteilhaft, «cnn der Freuquenzberei ch bis 




ctwa 1,1 MHz unterhalb des Frequenzber'eiches des modulierten 
Bildtragers nicht fiir die' Aufzeichnung oines in der Prequenz 
hcrabgesetzten Farbtragers von etva O f 63 MHz benotigt wird 
und somit dieser Frequenzbdrcich fiir die Aufzeichnung raehrerer, 
frequenzselektiv trcnnbarer Tontrager frei ist. Die Aufzeich- 
nung eines Farbtragers in dicsem Frequ enzbereich ist z.B. dann 
nicht notwendig-, wenn gemafl der alteren Anmeldung P 33 1^ 782*5 
der Farbtrager vor der Aufzeichnung durch Frequenzverschachte- 
lung rait dem Lc'uchtdichtesignal kombiniert und zusammen mit 
diesera durch Frequenzmodulation des Bildtragers auf gezei chnet 
wird Oder gemafl der DE-PS 20 08 956 das Leuchtdichtesignal und 
die Farbsignale vahrend einer Zeiie zeitlich nacheinander zeit- 
komprimiert auf gezeichnet werden. 

Boi der Aufzeichnung mehrerer f requenzmoduliert er Tontrager in 
dem gonnnntcn Frqqucnzbereich konnen dicse Tontrager bei der 
Wioclergnbe durch Filter wieder voneinander getrennt werden, 
ohno daJi ein Ubersprechen zwischen diesen Tontragern auftritt. 
Andorerseits sind in dem genannten Frequenzbereich die durch den 
Azimutvinkel der Videokopfe bedingten, . zur Ubersprechdampf ung 
benachbarter Spurcn dienenden Azimutverlust e nicht mehr wirksam. 
Es kommt daher zu einem Ubersprechen zwischen den Tontragern. 
benachbarter Schragspuren, so daft zu einem bestimmtcn Tonsignal- 
abschnitt auch der urn 20 ms versetzte Tonsignalabschni tt horbar 
verden kann. 

Zur Verringerung dieses Ubersprechens zwischen den Tontragern 
benachbarter Schragspuren wurde bereits vorgeschlagen (alt ere 
Anmoldung P 33 06 978-6), die Frequenz des Tontagers von Halb- 
bild zu Halbbild zwischen zwei verschiedenen Werten umzuschal- 
ten. Dann bat bei der Abtastung einer Schragspur mit einem Ton- 
trager der erstcn Frequenz der Tontrager in beiden benachbarten 
Schragspuren die zweitc Frequenz, die durch ein auf die erste 
Frequenz nbgostimmt e s Filter unterdriickt wird. Durch diese Fre- 
quonzanderung des Tontragers von Schragspur zu Schragspur wird 
also ein Ubersprechen der Tontrager zwischen benachbarten Schrag 
spuren weitestgehend vcrmieden. 
COPY . 
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Bei der Wiedergabe muA der Tonkanal zwischen don beidcn Vidco- 
kopfen umgeschaltet werden, veil die beiden Videokcipfe mit 
cinor zeitlichen Uber.lappung vor. Halbbild zu Halbbild abwech- . 
selnd den modulierten Tontrager liefcrn. Bei einer Umschaltung 
zwischen den Tontragern kann es zu PhasenspWingcn kommcn , die 
nach der FM-Demodulation zu Stdrungen in. NF-Tonsignal fiihren. 
Es wurde bercits vorgeschlagen (altere Anmoldung P 32 'i2 557), 
wahrend de-s Uberlappungsbercichcs mit einer rhascnvergl eiehs- 
schaltung und eineni steuerbarcn Phasendrrhcr die beidcn Tontra- 
ger auf gleiche Phase zu regeln und die Umschutung dann vorzu- 
nehraen, wenn Phasengleicbhei t crreicht ist. 

Wenn die Frequenz des TontrSgers von Hal Hi Id zu Halbbild 
zwischen zwei verschiedenen Werten umgeschaltet ist, ergibt sich 
bei der Wiedergabe folgendc Schwierigkeit . Die Tontrager von den 
beiden Videokopfen hnben zwar cinen zeitlichen Uberlappungsbe- 
reich, in dero beide Tontrager vorhanden sind. Beide Tontrager 
haben jedoch wahrend dieses Uberlappungsbercichcs die bei der 
Aufnahme vorgenommene Frequenzumseholtung . Der genaue Zeitpunkt 
dieser. Frequenzuraschaltung liegt nicht fest und schwankt" durch 
unvermeidbare Einflusse wie z.B. Andcrungon der Rotationsgc- 
schwindigkeit der Videokopfe, der genauen Lage des Magnctbandes 
zur Kopf trommel und Dehnungen des Magnetbandes . Es kann dadurch 
sogar zu kurzzeitigen Unterbrechungen des Tontragers kommen. 
Durch diese undef inierten Verhaltnisso wahrend des uberlapppngs- 
bereiches ist die genannte MaBnahme, wahrend des Uberlappungs- 
bcreicbes die Tontrager auf gleiche Phase zu regeln und dann 
die Umschaltung vorzunchmen, nicht rachr ohne wciteres anwendbar. 
Es f ehlt dafur ein ausreichend langer Uberlappungsbereich mit 
zwei Tontragern gleichcr Frequenz. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrundc, bei oincm Vidcorccordcr 
mit Umschaltung der Tontr&gerf requenz von Halbbild zu Halbbild 
cine Wiedergabeschaltung zu schaffen, bei der einc stcirungsf rcie 
Umschaltung zwischen den Tontragern der Leiden Videokopfe mog- 
, 1 i ch i s t . 
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Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 beschri.ebene Erfin- 
dung gelost, Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in 
den Unteranspruchenbeschrieben, 

Bei bekannten Videorccordern wird bei der Aufnabme den beiden 
Videokopf en stcts das gleiche Signal zugef iihrt , indem die 

' Videokopf e parallel oder in Reihe geschaltet sind. Bei der 
Erfindung wird fur die Aufzeichnung des Tontragers von dieser 
Lb sung abgewichen, indem die beiden Videokbpfe getrennt vonein- 
ander unterschiedlich niit dem Tontrager gespe*ist werden. Der 

• erste Videokopf wird kontinuierlich nur mit dera Tontrager der 
erst en. Freuquenz und der zweite Videokopf kontinuierlich nur 
mit dem Tontrager der zweiten Frequenz gespeist. Es werden also 
nicht standig beide Videokopf e mit einem Tontrager gespeist, des 
sen Frequenz umgcschaltet wird, Durch diese Losung liefert dann 
bei der Wiedergal>e der erste Videokopf standig nur den Tontrager 
mit der erst en Frequenz und der zweite Videokopf standig nur den 
Tontrager rait der zweiten Frequenz. Das bedeutet, daB in dem 
uberlappungsbereich bei der Abtastung durch die Videokopfe 
keine Freqtienzuraschaltung des Tontragers mehr vorliegt, sondem 
die Tontrager im Uberlappungsbereich gleichbleibende Frequenzen 
haben. Dadurch ergibt sich die Moglichkeit, bei der Wiedergabe 
wahrend des Uberlappungsbereiches die beiden Tontrager auf 
gleiche Frequenz und Phase zu bringen und dann eine storungs- 
freie Uraschaltung zwischen den Tontragern von den beiden Video- 
kopfen vorzunehmen. Fur diese MaBnahrae ist der Uberlappungsbe- 
reich ausreichond lang, weil z.B. bei einer Tontragerf requenz 
von'0,5 MHz auf einen Uberlappungsbereich von 0,4 ma etwa 200 * 
Tragorperioden fallen,. Eine S rival tung mit einer Phasenvergleichs 
stufe und einem stcuerbaren Phasendrcher hat also eine gemigende 
Anzahl von Tontragorpcrioden zur Verfugung, um die no-twendige 
Phascngleichheit fur die Umschaltung herbeizufiihren. 

-Die Erfindung wird im folgenden anhand der Zcichnung an ver- 
schiedenen A«sf iihrungsbei spielen erlautert, 
Darin zeigen 

Fig- 1 cin Frequcnzdiagramm zur Erlauterung der Aufzeichnung 
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der Tontrager, 
Fig. 2 ein Blockschaltbild fiir die Aufzei chnung, 
Fig. 3 den Aufbau des auf gezeichnet.en BUdsighals, 
Fig. 4 ein Blockschaltbild fiir die Wiodergabe und 
Fig. 5 eine Abwartdlung der Schaltung nach. Fig. k. 

GemaB Fig. 1 wird ein Bildtrager B aufgezeichnet , der mit dem 
Leuchtdichtesignal Y f reqiienzmoduliert 1st. Der Hubbercich er- 
streckt sich von 3,8 MHz fiir den Synchronbodcn iiber 4,1 MHz fiir 
den Schwarzvert bis 4,8 MHz fUr den Weiflwert.. Der Bildtrager B' 
nimmt insgesamt einen Frequenzbereich von 1,1 -5,8 MHz ein. 
Unterhalb .von 1,1 MHz sind ein Tontrager Tim mit der Frequenz 
fl und ein Tontrager T2m mit der Frequenz f2 auf gezeichnet , die 
«in.Tonsignal in mehreren Sprochen oder ein Stereotonsignal 
darstellen. Diese Tontrager werden in den ungeradzahligen Halb- 
bildern auf gezeichnet. In den geradzahligen Halbbildern werden 
die TontrSger T3m mit der Frequenz f3 und T'im mit dor Frequenz 
f4 auf gezeichnet, die mit denselben NF-Signalen wie die Tontra- 
ger Tim und T2m f requenzmoduliert sind. Diese Art der Tonauf- 
zeichnung zur Verringerung des Ubersprechens zwischen benach- 
barten SchrMgspuren ist naher beschrieben in der alteren Patent 
anmeldung.P 33 1* 782. Die genannten Frequenzen haben fqlgende 
Werte: - ... 
fl = 0,75 MHz 
f2 = 0,992 MHz 
f 3 - 0, 25 MHz 
fk = 0,492 MHz. 

Der Index "m" bei den Tontriigern bedoutet, daB es sich urn modi- 
fizierte Tontrager handelt, deren Frequenzen fiir die Aufzeich- 
nung gegeniiber den genannten Frequenzen von 5,5 und 5i7'* MHz 
verringert sind*. • 

In Fig. 2 wird das Leuchtdichtesignal Y von dor Klemme 1 dom 
Zeitkompressor 2 zugeftihrt, der- das Leuchtdichtesignal Y wall- 
rend der Hinlaufzeit urn den Faktor 0,72 von 52 yus »uf , ctwa 
38^us zeitlich komprimiert. Das so konpri mi crtc Leuchtdichte- 
signal Y wird der Addierstufe 3 zugefiihrt. An- der' Klemme 'l 
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stehen zeilensequcntiell die Farbsignale R-Y und B-Y, die in 
den Zcitkompressor 5 urn den Faktor 5 zeitlich komprimi ert und 
cbenfalls der Addierstufe 3 zugefiihrt werden. .-Am Ausgang der 
Addierstufe 3 steht jeweils in einer Zeile zeitlich nacheinan- 
der das zeitkomprimierte Leuchtdichtesignal Y und das zeitkoro- 
rpimierte Farbdif f erenzsignal R-Y bzw. B-Y. Dieses Signal ge- 
langt iiber die Pre^mphasisstuf c 6 T die zur Bildscharf eerhohung 
dienende Stufe 7 und die nichtlineare Preemphasisstafe 8 auf 
den symmctrisch wirkenden Amplitudenbegrenzer 9, der das Signal 
symraetrisch bei eincra bestimmten Weiftwert und Schwarzwert be- 
grenzt. Das so in der Amplitude begrenzte Signal gelangt iiber ' 
den Ticfpafl 10 mit einer Grenzfrequenz von 3 MHz auf den FM-Mo- 
dulat or 12 , der iiber den HochpaA 13 wit einer Grenzfrequenz von 
1,1 MHz. den f requenzmodulierten Bildtrager B liefert. Der Bild- 
trager B gelangt iiber den Ver starker l4a und die. Filter 15a . und 
l6a auf die Addierstufe 17a. Der Addierstufe 17a werden die 
Tontrager Tim und T2m additiv zugefiihrt. Die Filter 15a und l6a 
sind auf die Frequenzen fl und f2 abgestimmt, um diese von den 
Tontragern Tim und T2m eingenommenen Frequenzbereiche zusatzlich 
mit hoher Darapfung von Storungen zu befreien. Das Ausgangssig- 
nal der Addierstufe 17a wird iiber den Verstarker . l8a dem Video- 
kopf Kl zugefiihrt. 

Der Weg lkb bis l8b ist entsprechend aufgebaut. Hier werden in 
der Addierstufe 17b die beiden Tontrager T3m und T4m hinzuge- 
fugt, und die Filter 15b und 16b sind entsprechend auf die Fre- 
quenzen f3 und fk abgestimmt. Die beiden Videokopfe Kl und K2 

erhalten also praktisch denselben Bildtrager, wobei lediglich 
unterschiedliche Fr equenzbereiche mit den .Filtern .15 und * 16 
unterdriickt sind. Der Videokopf Kl indessen erhalt nur die Ton^ 
tr tiger Tim tfnd T2m und der Videokopf K2 nur die Tontrager T3m 
und T ; *m. Es wird also knine direkte Umschaltung eines den Video- 
kopf cn zugefuhrten Tontragcrs vorgenommen. Der Bildtrager B mit 
<Wi Tontragern Tim und T2m und der Bildtrager D rait den Toxitra- 
fforrr T3m und T'im werden von Halbbild zu Ilnlbbild abvechselnd. 
mit don Videokopfen Kl und K2 jeweils auf Schragspuren des Mag-, 
mtoandes 19 auf gczc i chnrt . 
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Fig. 3 zeigt das Signal am Ausgang der Addierstufe 3 i" p ig- 2 - 
Nach dem Zellensynchronirapuls Z der Zeile 1 folgt von tl-t2 
das urn den Faktor 5 zeitkomprimierte Farbdif f enr ensssignal B- 
Y und von t2-t3 das ebenfalls zeitkomprimi erte Leuchtdichte- 
signal Y. Der Abstand. der Zeilensynchrona mpulse Z hat den 
.genormten Wert von 64 /U s. In d er darauf f olgenden Zcile 2 fol K t 
auf den Zeilensynchronimpuls Z von t't-t5 das utn don Faktor 5 
zeitkomprimierte Fhrbdif f erenzsignal R-Y und von t5-t6 das 
ebenfalls zeitkomprimierte Leuchtdichtesignal Y. Dieses Signal 
wird wie ein Ubliches Leuchtdichtesignal Y mit. dem Bildtragcr 
B auf gezeichnet*. 

In Fig. 4 vird das Magnetband 19mit den beiden Videokbpfen Kl 
und K2 abgetastet. Der abgetastcte Bildtriiger B gelangt uber die 
Verstarker 20a und 20b sowie die Hochpasse 21a und 21b mit 
einer Grenzfrequenz von 1,1 MHz auf den Umschaltcr 22, dor von 
der Servoschaltung 23 mit der 25 Hz-Schaltspanhung S so beta- 
tigt wird,- dafl der FM-Demodulator Z'l jeweils auf den Ausgang 
des Videokopfes Kl oder K2 gcschaltct ist, der die Abtastung 
bewirkt. Uber die Preemphasisstuf e 25 und deri TiefpaB 26 rait 
einer Grenzfrequenz von 3 MHz wird an der Klemroe 27 wicder 
das Signal gemafl Fig. 3 gewonnen. Aus diesem Signal werden durcb 
zeitliche Trennung der Farbdif f erenzsignale und des Lcuchtdich- 
tesignals und ansctalieBende Zeitexpansion wieder die fur die 
Bildwiedergabe benbtigten Signale R-Y, B-Y und Y jeweils mit 
<fer genormten Zeilenhinlauf zeit von 52 /U s und Zeilendauer von 
64 ^us gewonnen. 

Mit dem auf fl abgestimmt en BandpaB 28 und dem auf f2 abgestimra- 
t en .BandpaB 29 werden die Tontrager Tim und T2m f r equenzsel ek- 
tiv ausgewertet und der Mischstufe 30 zugcfiihrt. Die Misch- 
stufe 30 enthalt eincn Oszillator mit einer Frequenz von 'i,75 
MHz und setzt die Tontragerf rcquenzcn fl und f2 auf die genorm- 
ten Werte von 5,5 und 5,7^ MHz \im. Der Mischtrnger von h , 75 MHz 
ist mit der Zoil onfrequenz verlt'oppelt und wird durch Frequcnz- 
vervialf achung der Zeilensynchronimpulsc gewonnen. Dns hat 
den Vorteil, dnft die Froquonz und Phase des Mi schi riigurs den 
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Geschwindigkei tsschwankungen der Videokopfe folgt, so daB 
durch diese Mischung Zeitfehler in dem abgetasteten Tontrager 
T ausgqgichen werden. Dieses Prinzip der Frequenzumsetzung eines 
abgotasteten Tragers mit einem aus den Zeilensynchronimpulsen 
gewonnenen Mi schtrager .zur gleichzeitigen Frequenzumsetzung 
und Beseitigung von Zeitfehlern i&t naher beschrieben in der 
DE-PS 20 08 956: Die beiden Tontrager werden iiber den auf 5,5 
MHz abgestimmtcn BandpaB 31 und den auf- 5 1 7* MHz abgestimmten 
BandpaB J2 ausgewertet und den beiden Phasenangleichstuf en 33, 
34 zugefiihrt- ' 

Auf gleiche Weise werden die Tontrager T3m und T'im vom Video- 
' kopf K2 mit dem auf f3 abgestimmten BandpaB 35 und dem auf f4 
abgestimmtcn BandpaB 36 ausgewertet und in der Mischstufe 37 
mit einem Mischtrugor mit 5i25 MHz auf die Frequenzen 5»5 MHz 
und 5i7^ MHz umgesetzt, Diosc werden entsprechend mit dem auf 
5,5 MHz abgestimmten BandpaB 38 und dem auf 5 , 7k MHz abgestimm- 
ten BandpaB 39 ausgewort et und ebenfalls den Stufen 33i3^ zuge- 
ruhrt..Die Scholtungen 28-32 und 35-39 sind praktisch gleich, 
Sie verarbeiten Tontrager unterschiedlicher Frequenz, liefern 
jedoch an ih-ren Ausgangen Tontrager mit den gleichen Frequenzen 
von 5i5 und 5 , 7k MHz. Die beiden Eingange der Stufe 33 erhalten 
also von Halbbild zu Halbbild abwechselnd den Tontrager Tl mit 
5,5 MHz vom BandpaB 31 und den Tontrager T3 mit 5,5 MHz vom • 
BandpaB 38. Mit dem Umschalter kO , der von dar Servo schaltung 23 
mit der 25 Hz-Schal tspannung kl gosteuert wird r erfolgt eine 
Umschnltung zvischen den Videokbpfen Kl und K2, so daB an der 
Kl amine k2 ein konti nui erli cher Tontrager mit der Frequenz von 
5,5 MHz steht. Auf gleiche Weise arbcitet der Umschalter (*3, der 
an der Klemmc 't3 standig don Tontrager T2 mit der Frequenz von 
5,7/l MHz Liefcrt. Die Frequenz von 4,75 MHz ist dabei gleich 
304 • fH und die Frequenz von 5,25 MHz = 336 • fH, wobei fH die 
Zei J onfrequenz ist - 

Die Stufen 33i3 ; * haben folgertclen Zweck: Mit Beginn des Uber- 
J appungsbereiches zwischen flen Tontragern von den Videokopfen 
Kl und K2 werden die don Stufen 33 bzv. 3'i zugnfiihrten Tontra- 
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ger in der Pha3e verglicKen. In Abhangigkeit von dicsem Phasen- 
vergleich vird die Phase eines der Tontrager mit einera steuer- 
baren Phasendreher geandert, bis die beiden zugefiihrten Ton- . 
trager von den Bandpassen 31 und 38 bzw. 32 und 39 in Phase 
ubereinstimmen. In diesen Zeitpunkt lief em die Stufen 33,3'i 
uber die Leitungen 'i4 bzv. ^5 ein Signal -an die Se'rvoschal tung 
23 1 das den genauen Umschaltzeitpunkt der Umschalter '»0 , 'O l>st- 
legt- Eine derart'ige Umschal tung zwischon don Videokopfrn mit 
Phasenanglei chung der Trager vor der Umschaltung ist naher be- 
schriehen in den alteren Patentnnmcl dungcn P 32 k2 557 und 
P 33 17 6**5*. 0. 

Fig. 5 zeigt eine Abvandlung der Schaltung nach Fig. 4, bei der 
die Umschaltung- der beiden Tonkanale nach der FM-Demodulation 
im NF-Weg erfolgt. Der Ausgang des Vcrstarkers 20a ist iiber 
den Bandpafc 46 und den FM-DemoduJ ator 'l7, die beide auf fl ab- 
gestimmt sind, an den einen Eingang des Umschal ters kO und 
auflerdem iiber den Bandpafl k& und den FM-Demodulator k$j die 
beidc auf f2 abgestimmt sind, an den einen Eingang des Umschal- 
ters 43 angeschlossen. Dor Ausgang des Verstarkers 20b ist iiber 
den Bandpafl 50 und den FM-Demodulator 51, die beide auf f3 ab- 
gestimmt sind, an den anderen Eingang des Umschnlters kO und 
aufierdem iiber den Bandpafl 52 und den FM-Domodulator 53. die beide 
auf fk abgestimmt sind t an den anderen Eingang des Umschalters 
43 angeschlossen. Die Umschalter 'lO, 4 3 werden von der Servo- 
schaltung 23 wiederum mit der 25 Hz-Schaltspannung kl gesteuert. 
An der Klemme 5k steht das Tonsignal NF1, mit dem die Tontrager 
Tim und T3m frequcnzmoduliert sind. An der Klemme 55 steht das 
zweite Tonsignal . NF2, mit dem die Tontrager T2m und Tkm frequcnz- 
moduliert sind. In der darge stela ten Stcllung der Schalter 40, 
43 bewirkt der Kopf Kl die Abtnstung, wShrcnd der Vidcokopf K2 
nicht an der Abtastung bctei ligt ist . Wahrend der Abtastung durch 
den Videokopf K2 sind die Schalter 40 , '*3 durch die Schaltspan- 
nung kl in ihre linke Stellung umgelegt- Die beiden Signale NFl 
und NF2 konncn den Ton in vcrsclii cdnnon Sprach«?n odor ein Stereo- 
signal darHtollcn. Eine Umsptztnic; dor Frcqucn/nn fl-f'i tlov mo- 
difizicrtcn Tontrager Tlm-T'lm auf Tontrager Tl und T2 
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mit den Originalf requenzen von 5i5 MHz und 5i7^ MHz geroafi 
Fig. k ist hier nicht notwendig, weil die FM-Demodulat ion un- 
mittelb.ar bei den Frequenzcn fl-fk erfolgen kanti. Der Zeit- 
punkt der Umsetialtung der Umschalter 40*^3 1st hier im.Gegen- 
satz tax Pig.- h tffcniger kritisch, weil die Umschaltung iW Weg 
des NF-Signales . erf olgt und somit koine Storiingen dirrch Phasen 
spriinge aUftreton konnen, " 
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